Obligata macibu satura apguves prasibu indikatori
Biologija

Indikatori aptver visu biologijas macibu satura komponentu “Daba”, “P&tnieciska darbiba” un
“Cilveka, sabiedribas un vides mijiedarbibas biologiskie aspekti” svarigakas prasibas, kas atbilst
vispargjas videjas izglitibas standartam.

Netiek piedavati indikatori, kas parbauda tas standarta pamatprasibas, kuras var realizét vai
parbaudit tikai macibu procesa:

7.6. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu ieguv€ un registrésana;

7.8. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu apstradg;

7.18. iepazistina ar saviem vai grupas darba rezultatiem, izmantojot dazadus uzskates
lidzek]us un informacijas tehnologijas (IT);

7.19. apzinas sadarbibas prieksrocibas pétnieciskaja darbiba, risinot uzdevumus un izvertgjot
rezultatus biologija.

6. Macibu satura komponents ,,Daba”
Macibu priekSmeta uzdevums — 2.1. pilnveidot izpratni par dzivo sisttmu daudzveidibu, uzbivi,
dzivibas procesiem un likumsakaribam;

6.1. Izprot dzivibas organizacijas pamatlimenus: Sioina, audi, organi, organu sistémas,
organisms, populacija, biocenoze, ekosistema, biosfera.

1. Pazist dotajos pieméros un péctecigi sakarto dzivibas organizacijas pamatlimenus (Stna, audi,
organi, organu sistémas, organisms, populacija, biocenoze, ekosisteéma, biosfera).

2. Izskaidro, ka, Stnam diferencgjoties, veidojas augu un dzivnieku audi, organi un organisms,
izmantojot shematiskos attelus.

3. Pazist un nosauc organus, kas veido noteiktu cilvéka organu sist€mu, dotajos shematiskajos
attelos.

6.2. Pazist, klasificé un salidzina organismus péc Siinu uzbuves, vielmainas tipa un piederibas
sistematiskajai grupai.

1. Klasificé organismus atbilstosi to piederibai organismu valstim, augu nodalijumiem, dzivnieku
tipiem, ziedaugu un hordainu klasém, izmantojot sistematikas shémas.

2. Pazist noradito sistematikas taksonu (organismu valstu, augu nodalijumu, dzivnieku tipu, ziedaugu
un hordainu klaSu) raksturigakas pazimes dotajos organismu aprakstos vai attélos.

3. Klasificé augus un dzivniekus, saskatot tipu/ nodalfjumu, klasu, kartu, dzimtu, ginSu un sugu
raksturigakas pazimes att€los un aprakstos.

4. Nosaka dotajos pieméros sugas krit€rijus (morfologiskais, anatomiskais, fiziologiskais,
ekologiskais, geografiskais, biokimiskais/ citologiskais, genétiskais).

5. Salidzina prokariotu un eikariotu §iinu uzbiivi, izmantojot att€lus.

6. Salidzina augu un dzivnieku Stinu uzbiivi shematiskajos att€los un mikropreparatos.

7. Salidzina baktériju, augu un dzivnieku $iinu vielmainu péc energijas avota un izejvielam organisko
vielu sintézei.

8. Klasificé dotos organismus atbilstosi to vielmainas tipam — autotrofs, heterotrofs, miksotrofs.

6.3. Izprot bezSiinu dzivibas formu nozimi organismu dzive.

1. Zina, ka virusi ir bezStinas dzivibas forma.

2. Izskaidro, ka virusi ietekmé bakterijas, augus un dzivniekus, izmantojot doto informaciju.

3. Izskaidro virusu ietekmi uz Stinas funkcijam, izmantojot shematiskos attelus.

4. lzskaidro izplatitako virusu izraisito infekcijas slimibu (gripas, herpes, v€jbaku, AIDS,
trakumsergas, ercu encefalita) ietekmi uz cilvéka organismu, infic€$anas veidus un profilaksi.

6.4. Izprot biologiskas daudzveidibas un vienotibas nozimi un saglabasanas veidus.



1. Izskaidro izmainas ekosistéma, analiz§jot informaciju par sugu daudzveidibu, mijiedarbibu un
vienotibu.

2. Saskata dotaja apraksta piemérus pasakumu sist€mai, kas nodrosina konkrétu sugu aizsardzibu.

3. Nosauc piem&rus aizsargajamiem augiem, dzivniekiem un s€ném.

4. Zina Latvijas rezervatus un nacionalos parkus.

5. Izskaidro génu banku, s€klu banku, botanisko un zoologisko darzu nozimi sugu daudzveidibas
saglabaSana, izmantojot doto informaciju.

6.5. Raksturo Siinu sastavdalas un audu veidus.

1. Pazist un nosauc Stnu sastavdalas (plazmatiska membrana, Stinapvalks, kodols, hromosomas,
hromatins, plastidas, endoplazmatiskais tikls, vakuolas, Goldzi komplekss, ribosomas, mitohondriji,
hloroplasti, lizosomas, citoplazma, citoskelets, centriolas) att€los un mikropreparatos.

2. Nosauc augu audu veidus (pamataudi jeb parenhimi, vadaudi, mehaniskie audi, segaudi,
meristémas), to raksturigakas pazimes un funkcijas, izmantojot att€lus un mikropreparatus.

3. Nosauc dzivnieku audu veidus (epit€lijaudi, muskulaudi, saistaudi, nervaudi), to raksturigakas
pazimes un funkcijas, izmantojot att€lus un mikropreparatus.

4. Raksturo Siinu sastavdalu un $tnu izmerus, veicot aprékinus atbilstosi dotajai informacijai
(me&roga skalu, att€la palielinajumu, okulara linealu).

6.6. Izprot organisko un neorganisko vielu lomu dzivo sistému uzbiive.

1. Izskaidro oglhidratu (ribozes, dezoksiribozes, celulozes, hitina), lipidu (tauku, fosfolipidu, vasku)
un olbaltumvielu (keratina, kolagéna) nozimi dzivo sistému uzbiive, izmantojot doto informaciju.

2. Raksturo aminoskabju un monosaharidu lomu lielmolekularu vielu (poliméru) uzbive.

3. Raksturo tidens un makroelementu (Ca, Fe, Mg) nozimi dzivo sistemu uzbuive.

6.7. Raksturo un salidzina dazadu organismu uzbuvi.

1. Raksturo augu nodalijumu un viendigllapju un divdigllapju klasu parstavju uzbiivi, aplukojot tos
attelos.

2. Raksturo dzivnieku tipu un hordainu tipa klaSu parstavju uzbiivi, apliikojot tos att€los.

3. Salidzina augu nodalijumu un viendigllapju un divdigllapju klasu parstavju uzbivi, aplikojot tos
attelos.

4. Salidzina dzivnieku tipu un hordainu tipa klasu parstavju uzbiivi, apliikojot tos attélos.

5. Nosaka augu un dzivnieku sugas, izmantojot att€lus, sh€mas, noteicgjus.

6. Salidzina dotos organismus un veido noteicgju, izmantojot tézes un antitézes principu.

6.8. Izskaidro Stinu, audu, organu, organismu uzbiives atbilstibu funkcijam un dzives videi.

1. Nosaka dotajos piem&ros organu analogiju un homologiju.

2. Saskata dotaja informacija organismu uzbiives atbilstibu dzives videi un veidam.

3. Raksturo augu Stnu un audu uzbiives atbilstibu funkcijam (segaudi, atvarsnites, spurgalinas,
pamataudi, mehaniskie audi, trahejas, sietstobri), izmantojot att€lus un mikropreparatus.

4. Raksturo dzivnieku §tnu un audu uzbiives atbilstibu funkcijam (segepitélijs, dziedzerepitélijs,
Skeérssvitrotie muskulaudi, sirds muskulaudi, gludie muskulaudi, nervaudi, cietie saistaudi, blivie
saistaudi, irdenie saistaudi, Skidrie saistaudi), izmantojot att€lus un mikropreparatus.

5. Izskaidro hloroplastu un mitohondriju uzbtives atbilstibu to funkcijam, izmantojot att€lus un
mikropreparatus.

6. Izskaidro dzivnieku gremoSanas organu sistému uzbives atbilstibu daudzveidigas baribas
uznemsanai un sagremosanai, analizgjot att€lus un aprakstus.

7. Izskaidro dzivnieku elpoSanas sisttmu uzbiives atbilstibu dazadam dzives vidém un veidiem,
analiz€jot att€lus un aprakstus.

8. Izskaidro dzivnieku asinsrites organu uzbuives atbilstibu funkcijam, analiz&jot att€lus un aprakstus.
9. lIzskaidro cilvéka nieres un nefrona uzbiives (nefrona kapsula, kapilaru kamolins, izlocitie
kanalini, kapilaru tikls, savacgjkanalins) atbilstibu funkcijam, izmantojot att€lus.



10. Raksturo cilvéka nervu sistemas uzbiives (galvas un muguras smadzenu) atbilstibu organisma
darbibas regulacijai, izmantojot doto informaciju.

11. Raksturo cilvéka acs un auss uzbuves atbilstibu dzives veidam, analizgjot atteélus un aprakstus.

12. Salidzina dzivnieku balsta un kustibu organu sistému uzbiivi un izskaidro to atbilstibu dzives
veidam, analizgjot atteélus un aprakstus.

13. Raksturo cilvéka adas uzbtives atbilstibu daudzveidigu funkciju nodro$inaSanai, izmantojot
attelus un aprakstus.

6.9. Analize dazadu ekosistému struktiiru, to komponentu mijiedarbibu.

1. Analizé informaciju par sugu mijiedarbibu, lai noteiktu starpsugu attiecibu veidus: simbiozi,
plésonibu, parazitismu, neitralismu, konkurenci.

2. Analize baroSanas kédes vai tiklus, lai klasific€tu organismus péc to vietas ekosist€émas trofiskaja
struktura (producenti, konsumenti, reducenti).

3. Analize datus par populaciju blivumu, dzimstibu, mirstibu, migraciju un to mijiedarbibas ietekmi
uz populacijas lielumu.

4. Analizg€ datus par populaciju dzimumstruktiiru, vecumstruktiiru, teritorialo strukttiru, etologisko
struktiiru, lai raksturotu vai salidzinatu dazadas populacijas.

5. Analizé dazadu abiotisko faktoru (gaisma, temperatiira, mitrums) ietekmi uz organismiem un to
mijiedarbibu, lai raksturotu organismu izplatibu.

6. Analiz€ informaciju par organismu baroSanas attiecibam ekosisteéma, lai veidotu noteiktai
ekosist€mai raksturigas barosanas k&des vai tiklu.

6.10. Izprot Stinu sastavdalu nozimi dzivibas procesu nodrosinasana.

1. Raksturo $iinu sastavdalu (plazmatiskas membranas, Stinapvalka, kodola, hromosomu/ hromatina,
plastidu, endoplazmatiska tikla, vakuolu, Goldzi kompleksa, ribosomu, mitohondriju, hloroplastu,
lizosomu, citoskeleta, centriolu) nozimi dzivibas procesu nodroSinasana.

2. Izskaidro plazmatiskas membranas nozimi dazadu vielu transporta veidu nodro§inasana (difuzija,
osmoze, atvieglota difiizija, akftivais transports, pasivais transports, endocitoze, fagocitoze,
eksocitoze), izmantojot shematiskos att€lus.

3. Izskaidro dzimum§inu sastavdalu nozimi dzimumvairo$anas procesu nodroSinasana.

6.11. Izprot neorganisko un organisko vielu nozimi dzivibas procesos.

1. Izskaidro doto informaciju par fidens nozimi dzivo sistému dzivibas procesos.

2. Izskaidro doto informaciju par jonu koncentracijas nozimi dzivo sistému dzivibas procesos.

3. Izskaidro olbaltumvielu struktiiras atbilstibu funkcijam, izmantojot doto informaciju.

4. Raksturo olbaltumvielu nozimi dzivibas procesos (enzimi, hemoglobins, hormoni, membranas
receptori, antivielas, hlorofils, aktins un miozins).

5. Raksturo oglhidratu un lipidu nozimi dzivibas procesos (energijas avots, rezerves vielas,
hormoni).

6. Izskaidro DNS uzbiives nozimi pazimju parmantoSana (nukleotidu veidi un komplementaritate),
izmantojot shematiskos attelus.

7. Raksturo dazadu RNS veidu nozimi olbaltumvielu biosintéze.

8. Izskaidro ATP nozimi $Gnu energétiskas un plastiskas vielmainas procesos, izmantojot doto
informaciju.

9. Izskaidro uzturvielu nozimi organisma pamatfunkciju nodroSinasana (energétiska vielmaina,
plastiska vielmaina, organisma darbibas regulacija).

6.12. Analize dzivibas procesu daudzveidibu, saskatot to vienojosas likumsakaribas.

1. Nosaka dotajos pieméros dzivibas pamatpazimes (vielmaina, kustigums, kairinamiba, augSana un
attistiba, vairoSanas).

2. lIzskaidro Sitinas dzives cikla (augSana, DNS sintéze, rezerves vielu uzkrasSana, daliSanas)
likumsakaribas, izmantojot shematiskos attelus.



3. Izskaidro mitozes procesu un ta nozimi organismu augSana un audu atjaunosSana, analizgjot
organismu dzives ciklus.

4. Izskaidro mejozes procesu un ta nozimi pazimju parmanto$ana un gené&tiskas daudzveidibas
nodro§inasana, analiz&jot organismu dzives ciklus.

5. Izskaidro hromosomu skaita (haploids, diploids) un DNS daudzuma izmainas organismu S$tinas
mitozes, mejozes un apauglosanas rezultata.

6. Izskaidro dazadu faktoru (temperatira, pH, substrata koncentracija, enzima koncentracija) ietekmi
uz enzimu darbibas aktivitati, analiz&jot doto informaciju.

7. Analize doto informaciju, saskatot organismu baroSanas pamatprincipus.

8. Analizé doto informaciju, saskatot vielu transporta pamatprincipus augos un tos ietekméjoSos
faktorus.

9. Analizeé doto informaciju, saskatot dzivnieku asinsrites pamatprincipus.

10. Analizg doto informaciju, saskatot elpoSanas pamatprincipus.

11. Izskaidro cilveéka vielmainas galaproduktu izvadiSanas pamatprincipus (filtracija, reabsorbcija,
sekrécija), izmantojot doto informaciju.

12. Izskaidro baroSanas, elpoSanas, transporta un izvadiSanas procesu savstarpjo saistibu,
izmantojot shémas.

13. Izskaidro augu hormonu ietekmi uz augu dzivibas procesiem, izmantojot doto informaciju.

14. Izskaidro neiralas regulacijas pamatprincipus (refleksa loks, refleksu veidi), izmantojot
shematiskos attelus un aprakstus.

15. Analizé doto informaciju, saskatot humoralas regulacijas pamatprincipus (hormonu sekrécija,
mérksSiinas, receptori, atbildes reakcija).

16. Salidzina neiralas un humoralas regulacijas pamatprincipus un noverté to nozimi dzivibas
procesu darbibas saskanoSana, izmantojot doto informaciju.

6.13. Izprot vielu, energijas un informacijas plismu dzivajas sistémas.

1. Izskaidro organismu lomu kimisko elementu (slapekla un oglekla) aprite daba, izmantojot shémas.
2. Izskaidro energijas plusmas likumsakaribas ekosistémas, analiz&jot energijas piramidas un citus
datus.

3. Izskaidro vielu un energijas parvértibas fotosintézes procesa, izmantojot shematiskos att€lus.

4. lzskaidro vielu un energijas parvertibas Stnas energgtiskas vielmainas procesos, izmantojot
shematiskos att€lus.

5. Modelg olbaltumvielu biosintézes procesu, izmantojot doto informaciju un mRNS koda tabulas.

6. Izskaidro dazadu specifiskas (iegtitas) imunitates veidus, analiz€jot dotas situacijas.

7. lzskaidro sensoro sistému darbibas pamatprincipus (uztvero$a, vados$a, analiz€josa dala), un
nozimi informacijas plisma, izmantojot shematiskos attelus.

6.14. Ir iepazinis dzivibas procesu izmantoSanas iesp€jas tehnologijas.

1. Raksturo daudzveidigas mikroorganismu izmantoSanas iesp&jas partikas tehnologijas, izmantojot
doto informaciju.

2. Raksturo daudzveidigas cilmes $tinu izmantoSanas iesp&jas, izmantojot doto informaciju.

3. Raksturo augu mikropavairoSanas izmantoSanas iesp€jas, izmantojot doto informaciju.

4. Raksturo klon€Sanas izmantoSanas iesp€jas, izmantojot doto informaciju.

6.15. Izprot pazimju parmantoSanas un mainibas likumsakaribas.

1. Izskaidro DNS replikacijas un transkripcijas procesus un to nozimi pazimju parmantoSana,
izmantojot doto informaciju.

2. Izskaidro mitozes nozimi nemainigas iedzimtibas informacijas parmantoSana, analiz€jot mitozes
shematiskos attelus.

3. Izskaidro mejozes nozimi genétiskas daudzveidibas veidoSana, analiz&jot mejozes shematiskos
attelus.



4. Lieto genétikas likumsakaribas, risinot uzdevumus par pazimju parmanto$anu (monohibridiska
krustosana, dihibridiska krustoSana, ar dzimumu saistita iedzimsana, kodominésana).

5. lIzskaidro pazimju iedzimSanas likumsakaribas, atbilstoSi dotajai informacijai zimé&jot vai
analizgjot ciltskokus.

6. Noverté mutagéno faktoru nozimi pazimju mainiba, analiz€jot doto informaciju.

7. Salidzina dzimumvairo$anas un bezdzimumvairo$anas nozimi pazimju parmantosana un mainiba.
8. lIzskaidro pazimju parmantoSanas un mainibas likumsakaribu nozimi organismu selekcija,
analizgjot doto informaciju.

9. Aprékina hromosomu skaitu dazadas organisma §iinas, izmantojot doto informaciju.

6.16. Ir iepazinis organismu genétiskas parveidoSanas iesp€jas.

1. Raksturo génu inzenierijas pamatprincipus, izmantojot shematiskos att€lus.

2. Raksturo génu terapijas pamatprincipus, izmantojot doto informaciju.

3. Raksturo dazadas organismu genétiskas modificéSanas izmantoSanas iesp&jas, izmantojot doto
informaciju.

4. Raksturo organismu genétiskas parveidosanas iespé&jas selekcija, izmantojot doto informaciju.

6.17. Izprot jaunu pazimju rasanos un to nozimi sugas izdzivo§ana.

1. Saskata dotajos piem&ros dabiskas izlases nozimi organismu evoliicija.

2. Salidzina iedzimsto$as un neiedzimsto$as mainibas nozimi sugu evoliicija.

3. lIzskaidro mutaciju lomu jaunu pazimju veido$ana un sugas izdzivo$ana, analiz&jot doto
informaciju.

4. Izskaidro maksligas izlases nozimi jaunu skirnu veidosana, izmantojot doto informaciju.

6.18. Ir iepazinis galvenas dzivibas izcelSanas un evoliicijas likumsakaribas.

1. Skaidro organismu vésturiskas attistibas pectecibu (primitivu Stinu rasanas, daudzsiinu organismu
raSanas, organismu pielagosanas dzivei uz sauszemes), izmantojot organismu evoliicijas sh€mas.

2. Raksturo evoliicijas likumsakaribas, analiz€jot informaciju par evoliicijas pieradijumiem —
fosilijam, salidzino8as anatomijas un embriologijas p&tijjumiem.

3. Saskata evoliucijas likumsakaribas, analiz&jot informaciju par gremosSanas, asinsrites, elpoSanas un
1zvadorganu sistemu uzbiivi un darbibu.

4. Saskata evolucijas likumsakaribas, analiz€jot informaciju par nervu un manu organu sistému
uzbiivi un darbibu.

7. Macibu satura komponents "Pétnieciska darbiba"

Macibu priekSmeta uzdevums — 2.2. pilnveidot petnieciskas darbibas un komunikativas prasmes
biologija, risinot problémas, veicot pétijumus vai eksperimentus, analiz&jot un izveért&jot iegiito
informaciju;

7.1. Saskata un formulé pétamo probléemu un hipotézi, izvértejot informaciju no dazadiem
avotiem.

1. Saskata un formulé p&tamo problému, izvértgjot doto informaciju.

2. Formul€ dotajai p&tamajai problémai atbilstosu hipotézi.

7.2. Izvelas dzivibas procesu raksturojosos lielumus un prognoze lielumu savstarpgjo atkaribu.
1. Izvelas dzivibas procesus raksturojoSos mainigos lielumus, kurus izmanto hipotezes
apstiprinasanai un petamas problémas atrisinasanai.

2. Izvelas neatkarigo lielumu, kuru eksperimenta gaita maina un kur§ ir meérams.

3. Izvélas atkarigo lielumu, kas eksperimenta gaita mainas un ir mérams.

4. l1zvelas fiksetos lielumus, kas eksperimenta gaita janodroSina nemainigi.

5. Prognozeé dzivibas procesus raksturojosSo mainigo lielumu savstarpgjo atkaribu.



7.3. Plano problémas risinajumu un (vai) eksperimenta gaitu, izvélas atbilstoSas un drosas
darba metodes, darba piederumus, ierices, biologiskos objektus un modelus.

1. Plano problémas risinajumu/eksperimenta gaitu.

2. Izvelas atbilstosu un drosu metodi problémas risinasanai/ hipot€zes apstiprinasanai.

3. Izv€las nepiecieSamos traukus un piemérotus darba piederumus problémas risinasanai/ hipotézes
apstiprinasanai.

4. IzveElas nepiecicSamos biologiskos objektus un modelus problémas risinasanai/ hipotézes
apstiprinasanai.

7.4. Veic novérojumus un mérijjumus daba un laboratorijas apstaklos, lietojot laboratorijas
piederumus un ierices, individuali vai grupa, saudzigi izturas pret tiem un ievéro drosibas
noteikumus.

1. Veic noveérojumus un m&rjjumus daba un laboratorijas apstaklos, lai ieglitu nepiecieSamos datus.

2. Patstavigi un precizi seko darba gaitas aprakstam, registréjot nepiecieSamos datus.

3. Izmanto droSas un videi draudzigas darba metodes, saudzigi izturas pret laboratorijas piederumiem
un iericém, dziviem objektiem.

7.5. Uzskatami un precizi registre iegiitos datus, veido detalizétu eksperimenta aprakstu.
1. Uzskatami un precizi registré noveérojumos un mérijjumos iegiitos datus.

2. Veido detaliz€tu novérojumu aprakstu.

3. Veido biologisko zim&jumu, izmantojot nepiecieSamas norades.

7.7. Izmanto matematiskus aprékinus dzivibas procesu un likumsakaribu novértésana, paradot
aprekinu gaitu un ieverojot mervienibas.

1. Izmanto matematiskus aprékinus dzivibas procesu un likumsakaribu noveértésanai.

2. Parada ar pieméru aprékinu gaitu un ievéro mervienibas.

7.9. Attelo biologiskos objektus, to dzivibas norises un likumsakaribas dazadas vizualas
informacijas formas.

1. Grafiski att€lo dzivibas procesus un likumsakaribas.

2. Vizualizé informaciju par dzivibas procesiem un likumsakaribam biologisko zZim&jumu, sheému,
shematisko attélu, domu karsu, simbolu u.c. veida.

7.11. Analizé datus par dzivo sistemu daudzveidibu, uzbiivi, procesiem un likumsakaribam,
izvertejot datu ticamibu.

1. Analize datus par dzivo sisttmu daudzveidibu, uzbiivi, procesiem un likumsakaribam un novérte
to ticamibu.

2. Nosaka, analizgjot pétijuma rezultatus, iesp&jamo kliidu c€lonus un to ietekmi uz rezultatiem.

7.12. Izdara secinajumus, pamatojoties uz problémas risinajuma vai eksperimenta iegiitajiem
datiem (pieradijumiem), atbilstosi izvirzitajai hipotezei.

1. Formul€ secinajumus, pamatojoties uz problémas risinajumu atbilstosi izvirzitajai hipotézei.

2. Formul€ secinajumus, pamatojoties uz eksperimenta iegtitajiem datiem (pieradijumiem).

7.13. Skaidrojot iegiitos rezultatus, noverte izvéleto problémas risinajumu, iesaka uzlabojumus
vai piedava citus risinajuma veidus.

1. Noveérte izveleto problémas risindgjumu (eksperimenta/pétijuma metodi), skaidrojot iegiitos
eksperimenta/pétijuma rezultatus.

2. lesaka uzlabojumus vai piedava citus risinagjumus, novért§jot izvéleéto problé€mas risinajumu
(eksperimenta/pétijuma metodi).

7.14. Prognoze parmainas dzivajas sistemas, izmantojot dazados avotos iegiito informaciju.
1. Prognozg parmainas dzivajas sistémas, izmantojot doto informaciju.



2. Izverte doto informaciju un atlasa nepiecieSamos datus, lai prognozetu parmainas dzivajas
sistémas.

7.15. Lieto biologijas jédzienus un simbolus ka valodas kultiiras elementus.
1. Lieto atbilstoSus biologijas jédzienus dzivibas procesu un likumsakaribu raksturo$anai.
2. Lieto atbilstoSus apzZim&umus dzivibas procesu un likumsakaribu raksturoSanai.

7.16. Analizé, izverté biologijas tekstus un izmanto iegiito informaciju atbilstosi mérkim,
parveido biologisko procesu vizualas un vardiskas informacijas formas no viena veida cita.

1. Analizé doto vardisko vai vizualo informaciju par biologiskiem procesiem un izmanto atbilstos$i
mérkim.

2. Parveido biologisko procesu vizualas un vardiskas informacijas formas no viena veida cita.

7.17. Formule un argumenté viedokli par dzivibas procesiem, pamatojoties uz faktiem,
likumsakaribam, sava vai grupas darba rezultatiem, ciena citu viedokli.

1. Argumentg viedokli, pamatojoties uz faktiem un likumsakaribam.

2. levero e&tikas prasibas, formulgjot savu viedokli.

8. Macibu satura komponents ,,Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas biologiskie
aspekti”

Macibu priekSmeta uzdevums — 2.3. pilnveidot izpratni par biologijas nozares un tehnologiju
nozimi individa un sabiedribas attistiba un veicinat [idzdalibu sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba.

8.1. Analizé galvenos biologijas nozares sasniegumus, to lomu sabiedribas attistiba, npemot vera
dazadu faktoru (socialo, &tisko, ekonomisko, vides) ietekmi un minot piemérus par ievérojamu
pasaules un Latvijas zinatnieku lomu biologijas attistiba.

1. Raksturo ar piemériem K. Linneja un R. Vitakera sasniegumus organismu sistematika un to lomu
biologijas attistiba.

2. Raksturo ar piemériem C. Darvina un A.R. Vollesa atklajumus evoliicija un to lomu biologijas
attistiba.

3. Raksturo ar piemériem A. Levenhuka, R. Huka, M. Sleidena, T. Svana, R. Virhova sasniegumus
§tinu izp&éte un to lomu biologijas attistiba.

4. Pamato Latvijas un pasaules zinatnieku $tinu biologijas p&tijumu nozimi sabiedribas un biologijas
attistiba, analiz€jot doto informaciju.

5. Raksturo ar piemériem DZ. Votsona, F. Krika un R. Franklinas sasniegumus DNS struktiiras izp&te
un to lomu biologijas attistiba.

6. Pamato DNS pétijumu ietekmi biologijas un sabiedribas attistiba, analizgjot doto informaciju.

7. Raksturo ar piemériem G. Mendela un T. Morgana sasniegumus iedzimtibas likumsakaribu izpete,
to lomu biologijas un sabiedribas attistiba.

8. Raksturo ar piemériem L. Pastéra un E. Dzennera sasniegumus infekcijas slimibu arst€Sana un
profilakse.

9. Pamato Latvijas un pasaules zinatnieku biotehnologiju pétijumu nozimi biologijas attistiba,
analizgjot doto informaciju.

10. Pamato Latvijas un pasaules zinatnicku fiziologijas pé&tijumu nozimi biologijas attistiba,
analizgjot doto informaciju.

8.2. Ir iepazinis galvenas biologijas apakSnozares, to pétijumu virzienus un novérté dazadu
zinatnu nozaru sadarbibas nozimi biologijas attistiba.

1. Pazist dotajos pétijumu aprakstos dazadu biologijas apaks$nozaru pétijumu objektus un nosauc
attiecigo biologijas apakSnozari ($tnu biologija, biokimija, molekulara biologija, ekologija, genétika,
botanika, zoologija, cilvéku un dzivnieku anatomija un fiziologija, augu anatomija un fiziologija,
biotehnologija).



2. Saskata dotaja informacija Stnu biologijas atklajumu nozimi citu biologijas apakS$nozaru un
medicinas zinatnes attistiba.

3. Saskata dotaja informacija genétikas atklajumu nozimi citu biologijas apak$nozaru un medicinas
zinatnes attistiba.

4. Saskata dotaja informacija dazadu zinatnu sadarbibas nozimi organismu dzivibas procesu pétisana.

8.3. Novérté biologijas zinaSanu un prasmju nozimi ikdienas dzive, talakizglitiba un
turpmakaja profesionalaja darbiba.

1. Novérté biologijas zinaSanu nozimi, analiz€jot informaciju par dazadu organismu grupu (virusu,
bakteriju, protistu, sénu, augu un dzivnieku) ietekmi uz cilvéka dzives kvalitati.

2. Novérté biologijas zinasanu nozimi lauksaimnieciba, analiz&jot informaciju par fotosintézes
produktivitati.

3. Novérté biologijas zinasanu nozimi, analiz&ot informaciju par Stnu dzivibas procesus
ietekméjosiem faktoriem.

4. Noverte biologijas zinaSanu un prasmju nozimi ikdienas dzivé, analiz€jot situacijas par
kultiiraugu un majdzivnieku pavairoSanu un selekciju, mikroorganismu izmanto$anu maizes, siera,
kefira, alus un vina razoSana, fitohormonu lietoSanu.

8.4. Noverte eksperimenta gaita iegiito pieradijumu nozimi teorétisko atzinu pamatoSana.

1. P&c eksperimenta apraksta noverte §1 eksperimenta nozimi teorétisko atzinu pamatosana.

2. Noverte eksperimenta vai noverojuma iegiito pieradijumu nozimi teorétisko atzinu pamatosana,
analiz€jot p&tijumu rezultatus (sugu daudzveidiba, abiotiskie faktori, bioindikacija, plazmolize, $tinas
dzives cikls, Stnu elpoSanas aktivitate, enzimu aktivitate, fotosint€zes aktivitate, Skirnu
salidzinasana, augu audz&Sana tidens kultiiras, asinsrites lielumu izmainas, fitohormonu ietekme).

8.5. Izverté tehnologiju izmantoSanas pieredzi biologija, ietekmi uz sabiedribu un nakotnes
perspektivas.

1. Novérté tehnologiju izmantoSanas pieredzi un perspektivas $tinu biologijas izzinasana, analizgjot
informaciju par dazadu veidu mikroskopu nozimi §tinu biologijas p&tijumos.

2. Noverte tehnologiju izmantoSanas pieredzi un perspektivas, analiz&jot informaciju par meristému
kult@iru un cilmes $iinu pétjjumiem.

3. Novérté biotehnologiju (génu inZenierijas, genétiskas modificéSanas, klongsanas, génu terapijas,
DNS analiZu izmantoSanas pieredzi, iesp&jas, ietekmi uz sabiedribu un nakotnes perspektivas),
analiz€jot doto informaciju.

8.6. Analizé dazadu faktoru (socialo, étisko, ekonomisko, vides) ietekmi uz biologija pamatotu
tehnologiju attistibu.

1. Analiz€ ekonomisko faktoru ietekmi uz vides aizsardzibas tehnologiju attistibu.

2. Prognozé biologija pamatotu energijas razoSanas tehnologiju attistibu Latvija, analizgjot
informaciju par pieejamajiem dabas resursiem.

3. Analizg situaciju aprakstos dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, &tisko) ietekmi uz biotehnologiju
attistibu.

4. Analiz€ situaciju aprakstos dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi uz biologija
pamatotu medicinas tehnologiju attistibu.

8.7. Apzinas tehnologiju attistibas biologija ietekmi uz individa dzives kvalitati.

1. Novérté Sstunu izpétes tehnologiju lomu individa dzives kvalitates uzlaboSana, analizg&jot
informaciju par laundabigo audzg€ju, infekcijas slimibu, iedzimto slimibu prognozeSanu,
diagnosticéSanu, arstéSanu un profilaksi.

2. Novérte biologija pamatotu tehnologiju ietekmi uz individa dzives kvalitati, analiz€jot informaciju
par génu terapijas izmantoSanas iesp&jam.



3. Noverte laboratorisko izmekl&jumu (asins, urina u.c.) nozimi cilvéka veselibas saglabasana un
dzives kvalitates nodros§inasana, analiz&jot doto informaciju.

4. Noverté biotehnologiju iespé&jas cilvéka dzives kvalitates uzlabo$ana (neauglibas novérSana, génu
inzenierijas izmanto$ana medicinas preparatu razoSana), analizgjot doto informaciju.

8.8. Analizeé cilveka darbibas ietekmi uz organismiem un ekosisttmam, prognoze iespéjamas
izmainas.

1. Analizé cilvéka darbibas ietekmi uz organismiem un ekosistémam, izmantojot informaciju par
globalajam ekologiskajam problémam (globala sasil$ana, skabie lieti, smogs, ozona slana saruksana,
tidens, augsnes un gaisa piesarnosana, mezu izcirSana).

2. Analizg€ cilvéka darbibas ietekmi uz organismiem un ekosisttmam, izmantojot informaciju par
invazivajam sugam.

3. Analiz€ Latvija nozimigako piesarnojuma avotu (intensiva lauksaimnieciba, fosila kurinama
izmantoSana, ripnieciba) ietekmi uz organismiem un ekosistémam, izmantojot doto informaciju.

4. Analizg cilveka darbibas radito vides faktoru lomu slimibu izcelsme, izmantojot doto informaciju.
5. Prognozg izmainas dabiskajas ekosistémas genétiski modificéto organismu ietekmé, izmantojot
doto informaciju.

6. Analiz€ hormonala piesarnojuma (augSanas hormoni, fitohormoni) ietekmi uz organismiem un
ekosistémam, izmantojot doto informaciju.

8.9. Izprot dabas aizsardzibas, dabas resursu (meZu, lauku, Gidenu) racionalas izmantoSanas
nozimi ekosistému stabilitates un biologiskas daudzveidibas saglabasana.

1. lIzskaidro dabas aizsardzibas pasakumu nozimi ekosistému stabilitaites un biologiskas
daudzveidibas saglabasana, izmantojot informaciju par sugu daudzveidibu un mijiedarbibu.

2. Izskaidro atjaunojamo dabas resursu (mezu un augsnes) racionalas izmantoSanas nozimi
ekosistému stabilitates un biologiskas daudzveidibas saglabasana, izmantojot doto informaciju.

3. Pamato tdens racionalas lictoSanas nozimi ekosistému stabilitates un biologiskas daudzveidibas
saglabasana, izmantojot doto informaciju.

8.10. Pamato videi draudzigas ricibas nepiecieSamibu, izmantojot zinaSanas biologija, un
apzinas individa un sabiedribas atbildibu vides kvalitates saglabasana, rikojas videi draudzigi.
1. Pamato individa atbildibu vides kvalitates saglabaSana, analiz€jot informaciju par atkritumu
skirosanu, biologisko lauksaimniecibu u.c.

2. Pamato videi draudzigu energijas ieguves veidu un energoresursu taupibas nozimi vides kvalitates
saglabaSana, analiz€jot dotas situacijas.

8.11. Pamato veseliga dzivesveida nozimi individa attistiba, izmantojot zinasanas biologija.

1. Pamato veseliga dzivesveida nozimi individa dzives kvalitates saglabasana, analiz&jot informaciju
par mutagéno faktoru ietekmi iedzimto slimibu un audz€ju izraisiSana.

2. Saskata situacijas apraksta iesp&amos riskus (smékéSana, alkohols, narkotiska vielas, virusu
infekcijas un seksuali transmisivo infekcijas) un pamato to ietekmi uz individa attistibu.

3. Izskaidro sabalanséta uztura nozimi individa attistiba, analiz&jot doto situaciju.

4. Izskaidro atkaribu izraisoSo vielu ietekmi uz individa attistibu, analiz&jot doto situaciju.

5. Kiritiski izveérte informaciju par partikas piedevu, hormonalo preparatu, steroido vielu,
antidepresantu, augSanas hormonu nozimi individa attistiba.

6. Pamato nervu un sensoro sistému higiénas nozimi individa attistiba, analiz&jot ikdienas dzives
situacijas.



