Darbs izstradats Rigas Dabaszinibu skola.

Darbu veica 12 klases skoléns.

Darbu vadija, vért€ja un komentgja Tars Selga.

Darbu parvértgja un analiz&ja projekta "Dabaszinatnes un matematika" specialisti.

Pétnieciska skoléna laboratorijas darba "'Citoplazmas stravosana'
analize un vérteSana

(Sarkana krasa — skolotaja dota informacija, komentari un vertéjums; zila krasa — iesp&jamas pareizas
atbildes.)

Mutiska instrukcija
Darba uzdevumi:

1. Sagrupet lielumus, noformulét petamo problému un hipotézi atbilstosi situacijas
aprakstam.

2. [Izveleties darba piederumus un izplanot darba gaitu hipotézes parbaudei.

3. Veikt eksperimentu, apstradat (aprékinat nepieciesamos lielumus un grafiski
atspogulot datus), analizet un izvertét eksperimenta rezultatus un novértet
eksperimentu.

4. Izdarit secinajumu par hipotézes pareizibu.

Situdacijas apraksts

Dzivas augu sunas, piemeéram, akvarija auga Kandadas elodejas sinds, var novérot
hloroplastu kustibu, kuru izraisa noteiktu olbaltumvielu (enzimu) darbiba.

So olbaltumvielu darbibu ietekmé faktori, pieméram, gaismas intensitdte, temperatiira, pH, un
dazadas kimiskas vielas.

Gaismas intensitate ietekmé fotosintéze izveidota ATP daudzumu. Hloroplastu kustibas
atrums ir atkarigs no ATP daudzuma Sind.

Kanddas elodeja vislabak aug ezeros un dikos, kur iidens temperatiira ir 15-20°C, pH —
aptuveni 6.

1. Peétama problema
Ka temperatiiras pazeminasSanas un paaugstinasanas ietekme citoplazmas stravosanas atrumu?

2. Hipoteze
Samazinot temperatiiru, citoplazmas stravosana klast 1enaka, ja ir paaugstinata temperatiira —
straujaka.

Vertéjums un komentari. Pétama probléma un lielumi.

1 punkts.

Lielumi nav sagrupeti, gan petamaja probléma, gan hipotéze nosaukts atkarigais,
neatkarigais un fiksétais lielums.

Neatkarigais lielums — temperatiira.
Atkarigais lielums — citoplazmas stravosanas atrums.
Fiksetie lielumi — apgaismojums, pH.

3. Darba piederumi un vielas

Mikroskops, okulara lineals, hronometrs (ar precizitati lidz 1 sekundei), Kanadas elodejas
lapa, priekSmetstiklins, segstiklins, pipete, pincete, universalais indikatorpapirs, atdzesets
akvarija tidens (temperatiras regulacijai), kartons (siltuma izolacijai), termometrs.

Vertejums un komentari. Darba piederumi un vielas.
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1 punkts.
Nav uzrakstits termometra mérapjoms.

4. Darba gaita

1. No Kanadas elodejas, izmantojot pinceti, atrauj lapu (labak izveleties tadu, kas tuvak
galotnei) un novieto uz priekSmetstiklina akvarija tidens piliena. Preparatu parklaj ar
segstiklinu.

2. Ar universalo indikatorpapiru parbauda tidens pH un ar termometru izméra tdens
temperaturu.

3. Noveéro, vai ir izmainas hloroplastu kustiba un novietojuma. Sagaida lidz vairakas
Stnas lapas dzislas tuvuma sakas citoplazmas stravosana.

4. Ar okulara linealu un hronometru nomeéra, cik ilga laika hloroplasti parvietosies
noteikta attaluma (merjumus veikt vairakas S§tinas). Merjjumus veic objektiva
palielinajuma 40 x (okulara mikrometra iedala ir 2,5 um).

5. Meérjjumus atkarto vismaz vél divas reizes, izmantojot atdzes€to tideni.

Vertéjums un komentari. Darba gaita.

0 punkti.

Nav saprotams, kur méra uidens temperatiiru un pH. Nav saprotams, ka izmanto kartonu. Nav
aprakstits, ka sasilda un ka atdzesé udeni. Nav aprakstita drosibas noteikumu ievérosana.

2.punkta labojums. Izméra akvarija idens pH ar indikatorpapiru un temperatiru ar
termometru.

Papildinajums, sakot ar 6.punktu.

6. Uz mikroskopa prieksmetgaldina novieto kartonu ta, lai tas prieksmetstiklinam nodrosindatu
siltumizolaciju.

7. lelej akvarija iideni varglaze un islaicigi ievieto taja ledus gabalinu. Pagaida, kamér
akvarija iidens atdziest. [zméra tidens temperatiiru un pH. Vélreiz pagatavo elodejas lapas
preparatu uz atdzeséta prieksmetstiklina, izmantojot atdzeseto iideni un to pasu elodejas lapu.
8. Atkarto 4.punkta veiktos merijumus.

9. Sasilda akvarija iideni, ievietojot varglazi trauka ar karstu iideni. Izméra tidens
temperatiiru un pH.

Velreiz pagatavo elodejas lapas preparatu uz sasildita prieksmetstiklina, izmantojot uzsildito
ildeni un to pasu elodejas lapu.

10. Atkarto 4. punktd veiktos mérijumus.

11. Uz prieksmetstikla uzpilina tik mazu azdens pilienu, lai tas neizplistu no segstiklina
apaksas un neiekliitu mikroskopa objektiva.

5. Rezultati
Tabula

Citoplazmas stravoSanas atrums Kanadas elodejas Siinas atkariba no gaismas intensitates

Nr. Cel§ Cel§ (um) Laiks (s) Kustibas atrums
(iedalas) wm/sekundé
Istabas temperatiira (19°C)
1. 10 25 7,7 3,24
2. 10 25 7,5 3,33
3. 10 25 7,6 3,29
Vid. 10 25 7,5 3,28
Pazeminata temperatira (10,9°C)
1. | 10 | 25 | 8,7 | 2,87
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2. 10 25 8,4 2,98
3. 10 25 8,2 3,05
Vid. 10 25 8,4 2,96
Paaugstinata temperatiira (61°C)
1. 10 25 7,1 3,52
2. 10 25 6,9 3,62
3. 10 25 7,0 3,57
Vid. 10 25 7,0 3,57

Vertgjums un komentari. Datu registréSanas veida izvéle.

2 punkti.

Tabulai ir nosaukums, kolonnam ir nosaukumi un mérvienibas. Neprecizitate tabulas
nosaukumd: rakstits 'gaismas intensitates", vajadzétu rakstit "temperatiiras".

Veértéjums un komentari. Datu registréSana.
2 punkti.
Dati korekti registreti tabula.

Vertejums un komentari. Datu apstrade.
1 punkts.
Aprékinats kustibas atrums un ta aritmetiskais vidéjais. Dati nav atspogujoti grafiski.

atrums ums_1

N W A

—
1 4

10,9 19,0 61,0

temperatira C
1.attels. Hloroplastu parvietosanas atrums Kanadas elodejas lapas sinas atkariba
no iidens temperatiiras

Temperatiiras paaugstinasSana un pazeminasana ietekmé hloroplastu kustibu loti minimali. To
varetu skaidrot $adi: pirmkart, eksperimenta laika bija griti noturét konstantu temperatiiru
(gan pazeminato, gan paaugstinato), tapéc iegltie rezultati ir neprecizi, otrkart, Elodea
canadensis ir Joti izturigs augs, tapéc, pieméram, neliela temperatiiras pazeminasana to batiski
neietekméja.

Vertejums un komentari. Rezultatu analize.
0 punkti.
Eksperimenta rezultati nav izanalizéti.

Grafiks liecina, ka, paaugstinoties temperatirai, elodejas lapas sunas palielinds citoplazmas
stravosanas datrums. Salidzinot 10,9°C un 19°C temperatiru, datruma pieaugums ir tikai
0,3:ms™. Ari salidzinot 19°C un 61°C temperatiiru, ir tads pats atruma pieaugums. Visatraka
citoplazmas stravosana ir 61°C temperatira. Pamatojoties Uz situacijas aprakstu,
vislielakajam hloroplastu kustibas atrumam vajadzéja biit istabas temperatira.




Vertejums un komentari. Eksperimenta izveértésana.

0 punkti.

Nav noraditi eksperimenta tritkumi un reali uzlabojumi.

Tapat ari nav noradits, ka dzeséja, ka sildija, kda merija temperatiru, ka nodrosindja
prieksmetstikla siltumizolaciju. Nav ierosinati uzlabojumi eksperimenta. Sakot ar 61 C,
stravoSanai vajadzétu izbeigties. Mérijums veikts, vai nu pirms priekSmetstiklins sasila vai art
td temperatiira bijusi zemaka.

Eksperimentd ir negaidits rezultats. Visatraka citoplazmas stravosana notika 61°C
temperatiurd. Tas norada, Ka ir kfida eksperimenta, jo tik liela temperatira olbaltumvielam,
kas ietekmé kustibu, jasak denaturéties, ka art hloroplastu kustibai jabut niecigai.

lespéjams, ka siltais udens uz prieksmetstiklina strauji atdzisa un reala temperatiira bija
zemaka, neka tika izmérita pirms uzlikSanas. leteicams atdzesét un sasildit prieksmetstiklinus
pirms preparatu gatavosanas.

Rezultati liecina, ka dazadas elodejas lapas vietas bija atskirigs citoplazmas stravoSanas
atrums. Eksperiments biitu precizaks, ja hloroplastu kustibas atrumu méritu lielakam Sinu
skaitam.

6. Secinajumi

Temperatiira minimali ietekmé hloroplastu kustibas atrumu.

Kustibas atrums (atkariba no atruma istabas temperatiira) vidgji pieaug un samazinas par
0,30 um/sekunde.

Vertéjums un komentari. Secinajumi.
1 punkts.
Nav izteikts secinajums atbilstoSi formulétajai hipotezei un iegiitajiem rezultatiem.

Mani rezultati apstiprinatdja hipotézi. Samazinot temperatiiru, citoplazmas stravosana klist
lénaka, ja ir paaugstinata temperatira — straujaka.



